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  В настоящее время в качестве накопителей водорода всё больше уделяется внимание гидридам металлов и сплавам, содержащим гидридообразующие компоненты (Ti, Ni, Al, Zr, Hf…). Кроме того, для повышения удельной емкости в накопителе является важным наличие дефектов структуры в качестве ловушек водорода. В этом отношение интересными объектами исследования являются аморфные сплавы. Состав сплава подбирается таким образом, чтобы получилась надлежащая упругость диссоциации водорода. 

Накопители должны обладать следующими необходимыми свойствами.

1. Количество  абсорбированного водорода должно быть наибольшим.

2. Теплота образования гидридов должна быть мала, при этом должна сохраняться соответствующая средняя упругость диссоциации водорода   несколько выше комнатных температур для исключения свободной диссоциации его.

3. Емкость по водороду не должна меняться во времени.

4. Абсорбирующая способность не должна ухудшаться в зависимости от загрязнения водородного газа разного рода примесями. 

5. Абсорбат должен быть дешевым.

 В качестве таких накопителей (абсорбатов водорода) могут выступать аморфные сплавы на основе алюминия. Они отвечают практически всем требованиям перечисленным выше. Причем в качестве легирующих компонентов могут выступать бериллий, бор, ниобий, никель и редкоземельные элементы.

Хотя на сегодняшний день данных по использованию в качестве накопителей аморфных сплавов на основе алюминия нет, но есть некоторые данные относительно аморфных сплавов на основе циркония и титана. Тем не менее, можно говорить, что в аморфных сплавах тенденция к сокращению циклов адсорбции и десорбции водорода выражена относительно слабо. Кроме того, в случае аморфных сплавов количество абсорбированного и адсорбированного водорода при низких температурах достаточно велико. Аморфные сплавы в качестве накопителей имеют также очевидные преимущества: возможность широкого выбора химического состава, большую величину максимального абсорбированного количества водорода, независимость абсорбирующей способности от степени загрязненности газа.
Важно также отметить, что для увеличения удельной емкости водорода в накопителях является степень развития поверхности, а именно наличие активных центров адсорбции. Этого можно добиться тремя способами, используя технологию получения катализаторов никеля Ренея и осаждение металла при импульсном электролизе, либо как в случае получения алюминиевой фольги анодного растворения в импульсных режимах. 

Современные методики по проведению эксперимента не дают информации о состоянии и количестве водорода, поглощающем металлом, а без этого не представляется возможным научно-обоснованная разработка технологии производства таких накопителей.

Теоретические предпосылки и несистематизированные экспериментальные данные с нашей точки зрения нуждаются в их обобщении и анализе результатов с целью создания и апробации метода, позволяющего оценить все параметры материала, использованного в качестве накопителя. 

Теоретические расчеты показывают, что создание таких материалов вполне возможно на основе металлов с малым удельным весом, однако экспериментального подтверждения до сих пор не получено, поэтому решение этой проблемы является основной задачей нашего исследования.

В качестве таких материалов нами были выбраны никель и хром, а также их сплавы. Ранее доказывалось, что эти металлы образуют гидриды состав Ni2H и CrH. 

По предварительным исследованиям, проводимыми нами электрохимическими методами, а также методами вакуумной экстракции и внутреннего трения, показана хорошая обратимая растворимость водорода в этих металлах с образованием твердых растворов и гидридов. Это дает возможность использовать их в качестве накопителей водорода для построения различных систем бесперебойного питания.
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