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Принято считать, что вероятность восстановления ионов определенного сорта зависит в основном от плотности тока на отдельных участках электрода. Однако экспериментальные результаты по определению содержания водорода для отдельных элементарных участков электрода не подтверждаются аналитическими расчетами.

Взаимодействие водорода с электролитическими металлами и сплавами осуществляется по дефектам структур, т.е. наибольшая вероятность образования связи металл-водород осуществляется в точках с наиболее высоким энергетическим потенциалом. Объемная плотность таких дефектов крайне неравномерно распределена в объеме металла. Сложность экспериментального определения количества растворенного водорода связана с тем, что даже при точном определении поверхностной плотности тока объемная плотность дефектов в структуре металла не может быть связана с ней линейной зависимостью.

Для первоначальной исходной поверхности металла с равномерной функцией распределения  зародышеобразования может быть записано уравнение:
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N-число вероятных образований Ме-Н.

k-количество связей для данной плотности тока на определенный металла

n -количество элементарных площадок для всей поверхности электрода.
if (x,y)  -ток площадки в зависимости от ее координаты.

Это связано с несколькими причинами, главными из которых являются неравномерность распределения тока и возникающие на поверхности тепловые эффекты. Динамика изменения тепломассопереноса в этом случае осложняется также побочными процессами, возникающими в поверхностном слое на границе раздела металл-раствор электролита. Так, в результате возникающего эффекта Сорэ в приэлектродной зоне более подвижные (легкие компоненты перемещаются в «горячие » области пространства, более «тяжелые » молекулы - холодные. Таким образом, уравнение (1) преобразуется в уравнение вида:
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где if(x,y,z)-функция, учитывающая распределение тока по слоям.

к(t)-коэффициент, учитывающий влияние тепловых эффектов в поверхностных слоях.
Наибольшая концентрация  дефектов реализуется в наиболее удаленных от подложки слоях, так как число дефектов в структуре металла возрастает с увеличением толщины покрытия. Существующее мнение об обратной зависимости в кинетике наводораживания можно объяснить лишь невозможностью полностью экстрагировать водород при эксперименте. Другим подтверждением наших вывод является проведение параллельных проб определения водорода метод вакуумной плавки, когда весь поглощенный образцом водород извлекается.

Таким образом, неоднородность распределения концентрации гидридных соединений в металлах и сплавах электролитического типа определяется специфической особенностью образования дефектов в структурах этих систем.
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